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ossia, per la [3.7],
AU+ L, =— (AU, + L,) =—m(Au,-1,) .

E poiché, per la definizione [3.5], AU+ L, & la quantita
di calore @, ricevuta dal sistema 8, si ha

Da cid risulta evidente che I quantita di calore & pro-
porzionale a m.

D'altra parte, in calorimetria, il fatto che m grammi di
acqua calorimetrica siano gtati scaldati da 14 °C a 15 °C
signifiea che sono state date m calorie dal sistema al calo-
rimetro; il che equivale a dire che il sistema ha ricevuto
— m calorie, ogsia che ., espresso in calorie, & uguale
8 —m. Vediamo inoltre, per confronto con la [3.8], che
la quantitd di calore definita dalla [3.5] risulta propor-
zionale alla quantitd di calore espressa in calorie, e la
costante di proporzionalitd, & (Aw,+1,).

Nella [3.5] il calore viene ad esgere misurato in unitd di
energia (erg). Il rapporto costante fra erg e caloria & stato
misurato da molti ricercatori, i quali hanno trovato che

1 cal = 4,185-107 erg . [3.9]

Nel seguito le quantity di calore, in generale, saranno
espresse in unita di energia.

L’equazione [3.5], che & una precisa formulazione del-
Pequivalenza tra calore o lavoro, esprime il primo prin-
cipio della termodinamica.

4 APPLICAZIONE DEL PRIMO PRINCIPIO A SISTEMI RAPPRESEN-
TABILI SU UN DIAGRAMMA (7, p)

Applichiamo ora il primo principio dellg termodinamiea,
@ un sistema, come un fuido omogeneo, i cui stati si pos-
8ano definire mediante due qualsiasi delle tre variabili
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v, pe I. Una qualunque funzione dello stato del sistema,
?

me ad esempio la sua energia, sara allora una funzione
come ¢

delle due variabili che si sono scelte per rappresentare

o Sta‘tjo- % axe in . )
: Per evitare confusioni riguardo alle variabili indipendenti

quando Vi sono delle derivate pamz_iali, 1'&001‘1iuderrem(_) (;n
parentesi il simbolo di derivata parz.lale e pql'l'emo a ?mt e
della parentesi stessa quella variabile (.:he 81 de‘ve mll.fl.e_
nere costante nella derivazione. parziale. Per eseénpéoe,
(2U/>T), indica la derivata di U_ rlspetto a T 2 -V cosi a,:x ‘ e,
quando 7' e V sono le variabili mdlpendentl.‘ Sl deve S@I
attenti al fatto che l'espressione precedente ¢, 1n g_{@nm& e,
differente da (2U/>T),, perché nel prim(? caso si ¢ tenuto
costante il volume, nel secondo la pressmr.le. - 1

Consideriamo ora una trasformazione infinitesima de
nostro sistema, una trasformazione, cioe, per .la. qua;lfa le
variabili indipendenti variano solo di qumtlt?. mﬁmtfesimfa.
Applichiamo a questa trasformazione il primo 'pr;nupt;
della termodinamica nella forma [3.5]. Invece di AU, ;
e ¢, dobbiamo ora scrivere dU, dL e df}, .cc‘m-fo?rcEemt.an 0
al fatto che stiamo qui considerando quantita infinitesime.
Otiteniamo allora

dU +dL =d@ . [4.1]
E poiché per il nogtro sistema dL & dato dalla [1.3], si ha
AU+ pdV =dgQ. [4.2]

Se scegliamo T e ¥V come variabili indipendenti, U di-
venta una funzione di queste variabili; si ha allora

Ty 44 ﬂ) av
dU:(a_TVdf_l—(bVw ’

e la [4.2] diventa

W U av—agQ. [4.3]
(ﬁ)vdT T [(ag)ﬁ p]
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